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1. INTRODUCAO
O presente memorial trata do projeto de Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas do SESC

Canoinhas, situado a Av. Expedicionarios, 2100 - Campo d'Agua Verde - Canoinhas - SC, 89466-312, com &rea total de
4.574,66 m2.

E edificacdo é composta é uma area de reforma, uma area de ampliacdo e uma estrutura nova. A edificacdo
existente ja possui um sistema de protecdo contra descargas atmosféricas que deverd ser mantido e conectado a

nova malha de captura e malha de aterramento da regido de ampliagao.

Foram consideradas duas zonas distintas para célculo do gerenciamento de risco, uma delas contendo o

bloco de edificagdo existente mais a ampliacdo prevista e outra zona contendo a quadra coberta.

O sistema de SPDA proposto foi dimensionado utilizando o método da Esfera rolante, conforme indicado

nas demais pranchas do projeto.

2. NORMAS
° ABNT NBR 5419:2015 - Protec¢do contra descargas atmosféricas Parte 1: Principios gerais

° ABNT NBR 5419:2015 - Versdo corrigida 2018 - Protecdo contra descargas atmosféricas Parte 2:
Gerenciamento de risco

° ABNT NBR 5419:2015 — Versao corrigida 2018 - Protec¢do contra descargas atmosféricas Parte 3: Danos
fisicos a estruturas e perigos a vida

° ABNT NBR 5419:2015 — Versdo corrigida 2018 - Protecdo contra descargas atmosféricas Parte 4:

Sistemas elétricos e eletronicos internos na estrutura

3. DIRETRIZES GERAIS

Deverdao ser observadas as orientacGes e diretrizes da NBR 5419:2026 —Protecao Contra Descargas

Atmosféricas Parte 01 a 04 para a execugao do SPDA.

O posicionamento da malha de captura foi definido através do estudo efetuado através do método da gaiola

de Faraday.
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Neste projeto as malhas de captura serdo de barra chata de aluminio, com a utilizacdo de minicaptores nas
quinas e cruzamentos de cabos (conforme indicado no projeto). A malha sera traspassada por toda a platibanda
superior da edificagdo e na cumeeira do telhado, com interconexdes conforme indicado em projeto de modo que o

tamanho méximo da malha seja igual ou inferior ao limite definido de acordo com o nivel de prote¢ao do SPDA.

As estruturas metalicas localizadas na cobertura (como chaminés, escadas metadlicas, escada marinheiro,
pergolado metalico, etc.) deverdo estar interligados ao ponto mais préoximo do sistema de captagdo para a equalizacdo
de potencial (equipotencializacdo) e escoamento, feito através de descidas para a malha de aterramento, de alguma

possivel descarga.

O subsistema de descida (quando externo) sera constituido do mesmo material da malha de captura, e a
conexao entre o sistema de descida e a malha de aterramento serd realizada através de conector do tipo olhal de
compressdo estanhado. No gindsio as descidas serdo estruturais através do aproveitamento dos pilares metalicos da
estrutura, neste caso a conexdo com a malha de aterramento sera realizado através de conectores do tipo sapata de

latdo.
A distancia maxima entre descidas deverd atender ao valor limite definido pelo nivel de prote¢ao do SPDA.

A malha de aterramento sera um anel em torno da edificagdo composto de um condutor de cobre nu de

50mm? com encordoamento de 7 fios.

O sistema de aterramento do quadro de medidores e o barramento de aterramento dos quadros internos

da edificacdo devem ser conectados a malha de aterramento do SPDA para fim de equipotencializagao.

4. GERENCIAMENTO DE RISCO
O gerenciamento de risco levou em considera¢do todos os pardmetros fisicos, ocupacionais, elétricos e

ambientais da regido.

Foram considerados no calculo duas zonas, sendo a primeira a edificacdo que sera reformada e a segunda

zona o novo ginasio (ampliagdo)

ZONA 01 - REFORMA E AMPLIACAO
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e Areade exposicdo™: 55 x 26 metros;

e Altura da edificacdo® 12 metros;

e Ocupacdo total®: 252 pessoas;

e Tempo total de ocupacdo (didrio): 12 horas;

e Densidade de descargas atmosféricas para a terra*: 14,0;

e Providéncias de protecdo contra incéndio®: Uso de extintores manuais;
e Risco de explosdo ou incéndio na estrutura3: Risco baixo de incéndio;

e Presenca de perigo especial: Nivel médio de panico.

ZONA 02 - GINASIO

e Areade exposicdo™: 50 x 30 metros;

e Altura da edificacdo® 11 metros;

e Ocupacio total®: 84 pessoas;

e Tempo total de ocupacdo (diario): 8 horas;

e Densidade de descargas atmosféricas para a terra*: 14,0;

e Providéncias de protecdo contra incéndio®: Uso de extintores manuais;
e Risco de explosdo ou incéndio na estrutura3: Risco baixo de incéndio;

e Presenca de perigo especial: Nivel médio de panico.

1 Considerou-se as maiores dimensées de largura e comprimento para um cdlculo mais conservador;
2 Considerou-se a maior altura em relagdo ao solo da edificagéo;
3 Dados utilizados conforme estudo de PCl;

4 Considerou-se o valor indicado nas tabelas da NBR 5419:2026 para a cidade de canoinhas.
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O gerenciamento de risco resultou na ndo necessidade de sistema de prote¢cdo contra descargas
atmosféricas (NP 0) pois valor de risco R1 calculado foi inferior a 10°, contudo para uma maior margem de seguranca,

optou-se por adotar um sistema de protecao NP IV .

A tabela abaixo apresenta o risco R1 calculado para ambas as zonas e total para a regido avaliada

(considerando NP 0):

R1: Risco de Perda Humana

(VALORES : X10°)

Rz Total de R1 na zona

Total do sub risco na
estrutura

x10 Toleravel

RESULTADO: ESTRUTURA PROTEGIDA

Para o nivel de protecdo IV, devera ser utilizada uma malha de captacdo com afastamento maximo de 20x20

metros para método de gaiola de faraday ou raio de 60 metros para o método da esfera rolante, com distancia entre

descidas maxima de 20 metros.
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5. MATERIAIS

5.1 Terminais Aéreos
Dever3o ser utilizados minicaptores de barra chata de aluminio 7/8” x 1/8” x 300 mm.

TERMINAL AEREO DE ALUMINIO
- ON=T27 b Soom 3/47%1 /& x300mm

TERMINAL
— AEREQ
ALUMINIO
PARAFUSO INOX R,
MON-501 |75, 32mm
BUCHA NYLON N6

MON—551

PORCA INOX_1/4"

BARRA
/_C HATA

m

B PARAFUSO INOX
1/4 x 7/8"
MON-508

B
N

5.2 Malhas de captacao
Deverdo ser utilizados barra chata de aluminio 7/8” x 1/8” (70 mm?) para a execucio das malhas de captacdo

e descidas conforme especificagdes abaixo:
Barra chata (fita) de aluminio nu, se¢do retangular, fabricada com liga 6063 T5 com conformagdo em uma

das extremidades e dois furos @ 7mm em cada ponta destinados ao encaixe entre barras. Possui cinco furos ¢ 7mm

destinados a fixagdo.

L |

| L = Largura

|
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Secgéo Dimensédo | Dimensao Compri- Peso
Nominal LxE LxE mento Aproximado
(mm?) (polegada) (mm) (Kg/ m)
50 5/8"x1/8" |15,88x3,17 3m 0,135
120 3/4"x1/4" | 19,05x6,35 3m 0,326
70 7/8"x1/8" | 22,22x3,17 3m 0,190
50 5/8"x1/8" | 15,88x3,17 | 15x15cm
120 3/4"x1/4" | 19,05x6,35| 15x15cm
70 7/8"x1/8" | 22,22x3,17| 15x15cm
MONTAGEM:

. 4830939350

& www.emais.eng.br

A montagem da barra chata de aluminio no SPDA serda sempre ao ar livre em captac¢do, descidas e

equipotencializacGes. Ndo é permitido seu uso na terra, embutido diretamente no concreto ou reboco, devido a

corrosdo. Pode ser destruido por acoplamento galvanico pelo cobre. Portanto sua fixagdo e conexao devera ser sempre

com produtos bimetdlicos, aluminio, inox.

As barras devem ser emendadas através de 2 parafusos de aluminio ou inox e fixadas com parafusos de ago

inoxidavel rosca soberba ou rebites ou suporte de colagem.

EMENDA ENTRE BARRAS ESPESSURA DE 1/8"

MON-222 / MON-224

EMENDA ENTRE BARRAS ESPESSURA DE 1/4’

MON-223

RLA_INQX[™MON=511
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OPGOES DE FIXAGAO DAS FITAS DE ALUMINIO

PARAFUSO REBITE COLAGEM

REBITE_POP
MON=532 4 Ox T8mm

DISCO INOX ESPAGADO

- . -
300 600 600 0 | 00 300

3 metros

5.3 Subsistema de descida

O subsistema de decida sera feito através de barra chata de aluminio 7/8” x 1/8” (70 mm?).

As descidas deverdo acompanhas as curvas, desvios e desniveis da edificacdo, de modo a ndo deixar trechos

de barra de aluminio pendentes sem fixagao.

A conexdo entre condutores de aluminio e condutores de cobre deverdo ser realizadas através de conectores
adequados, devido a interacdo quimica entre os materiais que pode ocasionar a deterioragdao dos condutores de
aluminio, sendo VETADA A CONEXAO DIRETA ENTRE ESTES DOIS MATERIAIS. Recomenda-se o uso de conectores de

cobre estanhado ou semelhante.

A conexdo do subsistema de descida com o subsistema de aterramento sera feita na base de fita de aluminio,
no nivel do solo. Alternativamente é possivel fazer esta conexado dentro de caixa de inspec¢do suspensa. Em hipdtese

alguma o condutor de aluminio poderd ser enterrado ou embutido em alvenaria ou concreto.
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5.4 Subsistema de aterramento
A malha de aterramento serd constituida por um anel de aterramento em torno da edificagdo. Deverao ser
utilizados para este fim cabos de cobre nt encordoados, com encordoamento 7 fios, de 50mm? (didmetro de 3,0 mm

por fio da cordoalha).

Os condutores da malha de aterramento deverdo ser enterrados a uma distancia aproximada de 1 metros

da edificagdo (sempre que possivel) a uma profundidade minima de 50 cm.

As conexdes e deriva¢cdes da malha de aterramento deverdo ser realizadas através de solda exotérmica ou
conector a compressdo, conectores a pressdo s6 podem ser utilizados dentro de caixa de inspecdo de aterramento

acessivel para manutengdes preventivas;

Considerando que todas as conexdes serao realizadas com soldas exotérmicas e a desconexao entre malha
de captura e malha de aterramento pode ser feita através do ponto de conexdo na base de barra chata de aluminio,

as caixas de inspec¢do no solo sdo opcionais.

6. COMPONENTES NATURAIS

Na zona 1 (ampliagdo) o projeto elaborado prevé o uso de malha de descida e malha de aterramento
externas, contudo existe a possibilidade de utilizacdo da estrutura metalica da estrutura e da fundacdo como

componentes naturais para o Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas.
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Para a utilizacdo das componentes naturais da edificagdo como parte do SPDA, as seguintes condi¢cdes devem

ser satisfeitas:

As armaduras deverdo possuir continuidade elétrica ao longo de toda a altura da edificacao, desde
a cobertura até a fundagao;

Deverado ser realizados testes de continuidade elétrica em TODAS as descidas naturais;

Deverdo ser realizados testes de continuidade em diferentes pontos da fundacdo da edificacdo, a
fim de assegurar a continuidade elétrica das fundacGes;

Todos os ensaios realizados deverdo atender aos critérios indicados na ABNT NBR 5419;

A empresa responsavel pela execucdo dos ensaios devera ser devidamente capacitada para tal e
emitir relatério técnico contendo: identificagdo do equipamento utilizado nas medi¢des (com
certificado de calibragdo atualizado), metodologia aplicada, tabela com os resultados de todas as
medi¢Oes realizadas e ART do responsavel técnico pelas medi¢des e analises;

Para a utilizacdo dos componentes naturais da edificacdo a ser construida, devera ser certificado que
a armadura de aco do concreto armado possua, no minimo, 50% das conexdes entre barras
horizontais e verticais firmemente interligadas. As conexdes deverao ser executadas por soldagem
ou por meio de arame recozido, cintas ou grampos, com transpasse e sobreposicdo minima de 20
vezes o diametro da barra. Além disso, devera ser realizado teste de continuidade elétrica em TODAS

as descidas, visando obter valor de resisténcia igual ou inferior a 0,2 ohms,

11
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7. DETALHES CONSTRUTIVOS

7.1 Cruzamento entre barras de aluminio

ARRUELA + ARRUELA DE PRESSAZD
+ PORCA SEXTAVADA DE INOX 1/4%

PARAFUSD SEXTAVADO
DE INDX 1/4” x 1"

BARRA CHATA DE_ALUMINID
7/8" x 1/8"

BARRA CHATA DE ALUMINIO
7/8" x 1/8

O cruzamento entre as barras chatas de aluminio7/8” x 1/8” deverdo ser feitos com parafuso sextavado de

inox1/4" x 1”, preso através de arruela + arruela de pressdo + porca sextavada de inox 1/4”.

7.2 Fixacdao e Emenda da Barra Chata de Aluminio sobre a Platibanda

ARRUELA + ARRUELA DE PRESSAD
+ PORCA SEXTAVADA DE INOX 1747
PARAUSO SEXTAVADD

DE INDX 1/4° x L

7/8" % 1787

CURVA B0 BARRA HORIZONTAL
COM 30 (23(15CM)—CHATA

ALUMINIO 7/8° % 1/85

12
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ARRUELA + ARRUELA DE PREISAD
+ PORCA SEXTAVADA DE [NOX 1/4"

FARAFUSO SEXTAVADD
IE INDX L/4" x 1”

FITA DE ALMNID 7/8" x 1/8"

BUCHA DE NYLCN €/ PARSFUSD
OE ADO CALVANZAOD

Para a fixacdo da barra chata de aluminio7/8” x 1/8” sobre a platibanda devera ser utilizado bucha de nylon
com parafuso de aco galvanizado, e para as conexdes/emendas entre as barras deverdo ser utilizados arruela +
arruela de pressdo + porca sextavada de inox 1/4” + parafuso sextavado de inox 1/4” x 1”.Quando no trajeto forem
previstas curvas de 909,as barras deverdo ser do tipo: Barra Chata de Aluminio 7/8” x 1/8” —Barra Horizontal com 30

(2x15 cm).

7.3 Fixacdo dos Terminais Aéreos Sobre a Barra Chata de Aluminio

A TERNINAL AERED

ARRUELA + ARRUELA DE PRESSHO
+ PORCA SEXTAVADA DE INOX L/4"

BARRA CHATA DE ALUNSNIO

PARAFUSD SEXTAVAIO
IE INOX 1/4" = 1*

PARAFUSO SEXTAVALO AUTOBROCANTE
COW ARRUELA IE VEDACZO L2X1*

13
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Nos pontos mais elevados do telhado deverdo ser previstos Terminais Aéreos e para sua conexao sobre a
barra chata de aluminio utilizar parafuso sextavado de inox 1/4”x1” preso através de arruela + arruela de pressdo +

porca sextavada de inox 1/4”.

7.4 Malha de aterramento

O anel de aterramento serd instalado em todo contorno da edificacdo, com um afastamento de 1,0 metros da
parede externa da estrutura e a uma profundidade de 50 cm.

A LARGURA

RECOMENDA
£ 300mm

CABO DE COBRE NU
50mm? 7 FIOS

DETALHE DA VALA
DA MALHA DE ATERRAMENTO

Devera ser evitado qualquer emenda no anel de aterramento, toda derivacdo devera ser realizada através de
solda exotérmica ou conector a compressdo (é permitido conectores de pressdo apenas dentro de caixas de inspecao
acessiveis para manutengao).

O condutor devera ser assentado diretamente sobre solo natural, livre de entulhos, pedra ou materiais que
possam danificar o cabo.

O reaterro devera ser realizado com solo isento de brita ou materiais cortantes, devera ser recomposto e

compactado adequadamente.

14
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CABO DE COBRE NU

50mm® 7 FI0S SOLDA EXQTERMICA

SOLDA EXOTERMIC \ OU CONECTOR_A
OU CONECTOR ﬁ\\ /% COMPRESSAO
COMPRESSAO //
<5
b ////,.*\ s
W W I/Qi, “$ABO Df COBRE NU
\ (//// 50mm?’ 7 FIOS
CABO DLZ COBRE NU ~‘\‘ 7

50mm* 7 FIOS

92
R
22

DETALHE DE SOLDA EXOTERMICA DETALHE DE SOLDA
ENTRE CABOS 50mm2 EM T EXOTERMICA ENTRE CABO

7.5 Amarragoes das ferragens (caso sejam utilizado sistema de descida e aterramento naturais)
As ferragens devem ser amarradas de maneira satisfatdria para garantir a continuidade do subsistema de

descida e do subsistema de aterramento.

A amarragdo devera ser feita com arame com um transpasse minimo de 20 cm, a emenda entre vergalhGes

verticais e horizontais deve ser feita em pelo menos 50% dos vergalhdes.

15
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VERGALHRO DAS

FERRAGENS ESTRUTURAIS
FERRAGEM LONGITUDINAL DO FPILAR

(INTERLUGAR UMA SIM, UMA NEO) o
ARAME TORCIDO -
PG 7
LAt
e VERGALHAOD » 03/8" dln
_
Lt
S 2 FHACE ARAME TORCIDO
A N Sl FHbet PG 7
9 = N
/ o Bt
12 N VERGALHAC DO BLOCO g '\“;:k
3 LAE OU VIGA 2| Ik
= % é r-a:>§
i ririr 7 7r1mn [
N W A L L O LD
| L1
TRANSPASSE > 20cm
L1
1
L VERGALHAO DAS
A g5 FERRAGENS ESTRUTURAIS

7.6 Conexao com armaduras metalicas (caso sejam utilizado sistema de descida e aterramento naturais)
A conexdo do sistema de captagdo com as descidas naturais (armaduras de ago da estrutura) devera ser

realizadas com auxilio de um conector estrutural de inser¢do, ficado nas ferragens da edificagao.

ATERRINSERT REF..TEL-656

16
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A conexdo com a malha pode ser feita através do auxilio de um condutor de cobre nd de 35mm? utilizando
conector olhal estanhado (o contato do cobre diretamente com a barra de aluminio é extremamente prejudicial ao
material devido a ocorréncia de pilha galvanica), ou (mais recomendado) através da conexdo direta com a barra de

aluminio através de parafuso e redutor adequados.

PARAFUSO SEXTAVADO 1/47 x 1.1/4"
INOX REF.: TEL-5329

CABO DE COBRE NU
REF..TEL—5716

TERMINAL DE COMPRESSAQ
1 FURO REF.: TEL-5116

BARRA CHATA DE ALUMINIo_/

REF.: TEL-771 ATERRINSERT LONG 3/8"
REF.: TEL—638

REDUTCR PRISIONEIRO M12 X 1/47

1
FAZER AJUSTE NO CLIPS 1.
e

P/ MELHOR CONEXAO COM A REBA\ f

|
|
T L )J
REF.: TEL-760
7.7 Captores naturais e equipotencializagao
Todos os elementos metalicos como escadas, portas, chaminés, telhados metalicos, equipamentos de
climatizacdo, etc. localizados na cobertura deverao ser devidamente conectados a malha de captacdo para fim de

equipotencializagado.

A conexdo sera realizada também com barra chata de aluminio com dimensdes conforme definidas

anteriormente neste documento.

DE MODO ALGUM AS CONEXOES ENTRE ELEMENTOS DE ALUMINIO E ELEMENTOS DE COBRE DEVERAO
OCORRER DIRETAMENTE devido a corrosdo galvanica, toda a conexdo entre elementos incompativeis deverd ser
realizada através da utilizacdo de conectores adequados. Por este motivo é indispensavel que o executante tenha
conhecimento sobre as particularidades dos materiais utilizados e conhecimento das normas aplicaveis,

especialmente as normas 5419 que apresentam as combinag¢Ges entre diferentes materiais que podem ser danosas.
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8. CONEXAO NO SISTEMA EXISTENTE
Na zona de ampliagdo, a malha de captura projetada devera ser conectada a malha de captura existente no

restante da edificacdo. Esta conexdo devera ser realizada de um modo que a fixa¢do seja firma, confidvel e ndo
ocasione oxidacdo ou corrosdo dos materiais envolvidos, para isso sera necessario levantar o tipo de material utilizado

na malha de captura da edificacdo existente.

Na malha de aterramento, a conexdo entre a malha existente e a nova malha devera ser realizada através
de solda exotérmica. E INDISPENSAVEL QUE SEJA VERIFICADO EM LOCO A MALHA DE ATERRAMENTO EXISTENTE a fim
de verificar a composicdao da malha de aterramento para que A NOVA MALHA DE ATERRAMENTO POSSUA MESMA

COMPOSICAO. No projeto considerou-se a malha existe como cobre de 50mm?2.

Caso sejam verificadas inadequacdes no SPDA existente, como uso de materiais com composicdo ou bitola
inadequadas conforme indicado na NBR 5419:2026, deverao ser tomadas as medidas pertinentes para adequacdo do

sistema, sendo indispensdvel para tal a avaliagdo de um profissional capacitado e habilitado.

9. INSPECAO DO SPDA

Periodicamente devera ser realizada a inspecdo do sistema de protegao contra descargas atmosféricas, essa
inspecdo tem como objetivo assegurar que todos os componentes do sistema estdo aptos para cumprirem suas

fungdes e ndo apresentam avarias.
Devera ser realizada a inspecdo:

1) Apds a finalizagdo da execug¢do do SPDA, no momento da emissdao do documento “as built”;

2) Apds qualquer alteragdo ou reparos no SPDA, em qualquer de seus componentes ou em obras que
possam interferir na estrutura do SPDA;

3) Apds tempestades com ocorréncia de raios ou quando houver suspeita que a estrutura foi atingida
por uma descarga atmosférica;

4) Inspegdo visual semestral apontando pontos de deterioramento do sistema;

5) Anualmente por um profissional habilitado e capacitado para exercer esta tarefa, com emissdo de

documentacgdo pertinente.
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As inspecdes devem avaliar, principalmente, mas ndo exclusivamente, a deterioracdo e corrosdao dos
captores e da malha de captacao, a condi¢ao das equipotencializagGes e periodicamente sendo realizadas as medi¢ées

de continuidade das descidas e da malha de aterramento.

Eng. Civil Dilnei de Freitas Jacinto Eng. Guilherme Becker Moreira
CREA/SC 122.825-5 CREA/SC 217.657-7
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